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4 mars 2008 - éléments de solutions

@ Le nombre TT (15 points)

1) Archiméde est un géométre de I'Antiquité, né a Syracuse, en 287 av. J.C. et mort en 212 av. J.C. (tué par
un soldat romain lors du siége de Syracuse). Génial inventeur en mécanique statique et hydrostatique (poulie,
roues dentées, vis sans fin), « Eureka ! », il découvre le principe qui porte maintenant son nom (poussée sur un
corps plongé dans un liquide), principe et propriétés du levier... Ses travaux mathématiques portent sur les
figures planes et volumes (aires et volumes), les cercles et spirales (valeur approchée de ), les sphéres,
cones et cylindres...

Ludolph von Ceulen (1539-1610) est professeur a I'Université de Leyde ; il calcule 20 décimales
de m en 1596 a partir d'un polygone de 515 396 075 520 cétés, puis 34 décimales en 1609.
est parfois appelé nombre de Ludolph.

Thomas Fantet de Lagny (1660-1734) est professeur royal d'hydrographie a Rochefort en
1697, membre de |'Académie des Sciences en 1719 habile, il obtint T avec 127
décimales (la 113éMme décimale est fausse : c'esttn 8 au lieu du 7 donné);
John Machin (1680-1752) est professedr d'astronomie a Londres. Il découwce en 1706 une
formule mathématique qui lui permet de calculer 100 décimales de m. Cette formule fut utilisée
plusieurs fois ensuite (en 1973 Guilfou et Bouyer ont pu calculer 1 001 250 décimales)

2) m =3,1415926535897932384626433.. 22/7 = 3,142857... ; 355/113 = 3,14159292035...

3) |Que jaime a faire con

Immortel Archiméde, d
Qui de ton jugement pe
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4) le périmetre du grand cerclé de la figure grisée est P = 2 x m x 10 cm = 20w cm. L'agriculteur a planté 11 piquets en 2 h 45, ouen [} e
Les petits cercles ont un rayon de 1 cm ; le périmétre de chacun est donc 2m cm. La somme des 165 min. Il met donc 15 min par piquet. Po Po
périmétres des 10 petits cercles est égale a 20m cm et égale au périmétre du grand 1¢re solution : le champ étant carré, il lui reste :I ® 9 piquets :I o
L 20 ictiote & . . 9 piquets, * !

5) Cercle de rayon 7 cm. Le c8té de I'ottogone inscrit mesure a peu prés 5,3 cm, 8on périmétre 11+2 x 9 = 29 piquets a planter. Sachant qu'il va tou- :| ° | P19 :\ ° |
P, est donc environ 42,4 cm. Le c8té de prés 5,8 cm. Son jours @ la méme cadence, il mettra 29 x 15 min= 435 1o | le
. . 1 1

périmétre P, est environ égal 46,4 cm. La demi-so " est d'environ 44,4 cm. min = 7 h 15 pour faire le reste. \\\ °/ 11 piquets \\\ °/
Du fait de I'encadrement du cercle par les deux octogones, P’ est une valeur proche de P. On 2¢me solution : il y aen tout (11-1) x 4 = 40 piquets ; il '8/ _——----"-Z-——-___ N
\_obtient 44,4 / 14 = 3,17 comme valeur approchée de . J\enreste40-11=29 a planter. ... et _'__:_—.y

@ Palindrome a |'hippodrome (10 points) N

Compte tenu de la nature palindromique de tiercé : 31 - 22 - 13 par exemple, il n'y a
que 9 possibilités pour le deuxieme nombre : 11, 22, ... 99 et le premier nombre qui a
obligatoirement ses chiffres différents définit, par symétrie, le troisieme. Il y a
neuf possibilités pour le premier chiffre du premier nombre 1, 2, .., 9, et il n'y a
plus que 8 possibilités pour le deuxiéme chiffre puisque les deux chiffres.

\II y adonc 9 x 9 x 8 = 648 tiercés possibles.
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@ La tournée des facteurs (10 points) 945

Par intersection des lignes contenant des
produits multiples de 5, on peut placer immé-
diatement le nombre 5. La ligne (20) contient
obligatoirement les nombres 1 et 4, et le 1 est
nécessairement aussi sur la ligne (72): 9 x 8 x 1.
On en déduit la place du 4. la parité des lignes
(945) et (192) permettent de placer le 8 et le 9.
Un calcul permet de placer le 6, et le 2 ne peut
tre placé sur la ligne (945). D'ou la solution.
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@ Ne manquez pas d'aires ! (15 points)
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@ Plantation (10 points)




