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ResCo
● Résolution Collaborative de problèmes.
● Groupe de travail de l'IREM de Montpellier constitué 

d'enseignants-chercheurs et d'enseignants du second degré.
● Un dispositif de résolution collaborative de problèmes et des 

formations.

Participation au dispositif
Une centaine de classes de la sixième à la terminale 
(enseignement général et professionnel) chaque année.



Les axes de travail du groupe ResCo
● Réflexion autour d'énoncés de problèmes et de modalités de tra-

vail porteurs d'une activité de modélisation.

● Mathématisation et modélisation :
Proposer des situations qui ne sont pas directement issues de la réa-
lité mais qui relèvent ou évoquent, de façon réaliste, des fragments 
de réalité et sont posées hors du cadre mathématique.

● Brochure et publications.



Les objectifs de ResCo
● Développer les compétences mathématiques chez les 

élèves (la modélisation en particulier), par une activité de 
résolution de problèmes issus de la vie courante ou d'autres 
disciplines

● Proposer un dispositif favorisant l'autonomie, la créativité et 
la communication dans la résolution de problèmes 
mathématiques en classe et entre classes.

● Réfléchir aux problèmes et aux modalités de travail 
pertinentes pour ces objectifs.



Présentation générale du dispositif ResCo
Le groupe ResCo met en œuvre un dispositif spécifique :
- Répartition des classes en groupes de trois classes de niveaux proches.
- Communication entre ces classes via un forum.
- Calendrier : Au minimum 1 séance / semaine pendant 5 semaines (ou plus)



Forum : plate-forme collaborative
●

● Inscription à la fiction réaliste: Envoi d'un mail à l'équipe ResCo.

● Répartition en groupes de 3 classes par l’équipe ResCo.

● Collaboration entre les classes : partage des questions, des 
réponses, des recherches, des modélisations.

● Collaboration entre le groupe ResCo, les enseignants et les classes 
(fiction, relance, bilans, respect du calendrier, modérateur).

● Mémoire de travail pour les groupes et base de données 
indispensables pour le groupe ResCo (élaboration de la relance, des 
bilans).



Aspects théoriques



La fiction réaliste
● Exemple 1 : L’entrepôt (session 2018) :



● Exemple 2: Les vitres (session 2019) :

Les vitres
Une entreprise découpe des vitres rectangulaires de 4 dimensions 
différentes :

210 cm x 215 cm ; 100 cm x 215 cm ; 100 cm x 125 cm ; 60 cm x 215 cm.

Ces vitres sont découpées dans des grandes plaques rectangulaires 
de verre de 600 cm x 320 cm.

L’entreprise cherche une méthode pour réaliser les découpes selon 
les commandes en limitant les chutes.

Pour aider l'entreprise, pouvez-vous proposer une méthode qui réalise 
les découpes et minimise les pertes ?



Une fiction réaliste adaptée d’une problématique 
professionnelle de modélisation se caractérise par 
six critères (Yvain-Prébiski 2018):
➢ Une situation a priori non mathématique.

➢ Un contexte fictif mais réaliste.

➢ La nécessité d’une phase de modélisation pour une prise en charge efficace 
de la situation.

➢ La phase de modélisation peut renvoyer à plusieurs problèmes 
mathématiques selon les choix qui sont faits.

➢ La fiction réaliste est conçue comme une adaptation d'une problématique de 
modélisation issue des pratiques scientifiques professionnelles.

➢ Les variables didactiques sont choisies de manière à favoriser l'entrée dans la 
mathématisation.



La phase de questions-réponse
Semaine N°1 : Les questions

Exemple 1 :
L’entrepôt

Exemple 2 :
Les vitres

Identification de 
grandeurs 
pertinentes

Que signifie le plus économique : économiser de 
l’essence ou de l’argent ?

Combien y-a-t-il de vitres commandées selon les 
dimensions ?

Est-ce qu’on veut que le camion fasse le moins de 
kilomètres possibles ?

Peut-on stocker plusieurs verres en même temps ? Si 
oui, combien ?

La distance sur la carte est-elle importante, l’échelle? Quelle est la quantité de chute par commande 
actuellement ?

Est-ce que le nombre de marchandises demandées 
par les usines doit être exact ?

Combien de plaques rectangulaires a-t-on au 
départ ?



Exemple 1 :
L’entrepôt

Exemple 2 :
Les vitres

Recherche d'un 
modèle 

(mathématique)

Est-il possible de fournir les usines au-delà de leur 
demande ?

Combien de vitre peut-on faire sur une plaque ?

Est-ce que le camion a le droit d'apporter la 
marchandise à deux usines à la suite sans revenir 
à l'entrepôt ?

Quel calcul doit-on faire avec les 4 dimensions des 
petites vitres pour obtenir les dimensions de la 
grande vitre ?

Peut-on utiliser la symétrie centrale ou la symétrie 
axiale?

Faut-il trouver un assemblage à l'aide de calculs 
(donc des aires) ou manuellement en déplaçant 
les formats?

L'entrepôt doit-il être placé plus près de ceux qui 
ont besoin de plus de marchandises ?

Peut-on prévoir des stocks à l’avance ?



Exemple 1 :
L’entrepôt

Exemple 2 :
Les vitres

Questionnement 
d'éléments de contexte

Quel est le type de route entre l'entrepôt et 
chaque usine ?

Est-ce qu'on découpe de bord à bord ? Ou en 
plein milieu ?

Quel est le type de marchandise ? Peut-on recycler les chutes ?

Dans quel pays ou ville se trouvent les différentes 
usines ?

Y a-t-il des pertes lors d'une découpe à cause de 
l'appareil ?

Quelles sont les contraintes géographiques ? Peut-on faire fondre les chutes de verre pour 
refaire des plaques ?



Semaine N°2 : Les réponses

Exemple 1 :
L’entrepôt

Exemple 2 :
Les vitres

À propos du choix de 
modèle

Il faut trouver le parcours qui consomme le 
moins de carburant.

Non, nous ne sommes pas obligés d'avoir 
toujours les 4 dimensions (sur une même 
plaque), mais ça dépend du stock 
disponible et de la commande.

(Mettre l'entrepôt sur le lieu d'une usine) 
pourrait être une solution mais les autres 
trajets vont être plus long donc ce n’est pas 
plus économique.

On peut envisager à la fois une étude 
mathématique et un algorithme qui aidera à 
la programmation.

(L’entrepôt doit être) plus proche de celles 
qui ont besoin de plus d’unités. Si Echo a 
besoin de 240 unités, il faut placer l'entrepôt 
plus près de lui pour faire le trajet plus vite 
car il faut 2 camions par semaine. Il faut 
aussi 2 camions pour November et Foxtrot 
qui ont besoin de 150 unités.

Oui (on peut faire une grande plaque pour 
chacune des 4 dimensions à découper), nous 
avons répondu à l’aide du schéma ci-dessous :



Exemple 1 :
L’entrepôt

Exemple 2 :
Les vitres

À propos du 
choix des 
grandeurs

(Il faut prendre les routes) les plus 
rapides !

Selon votre schéma N°7 (on peut faire rentrer des vitres des 4 dimensions), mais il faudrait 
voir si on peut faire plus (il s’agit du but de l’étude).

Un camion ne peut pas parcourir 
plus de 800 km par jour.

Possibilité N°1  : (Dans une grande plaque), on peut découper 12 vitres de dimension
100cmx125 cm.
Possibilité N°2  : (Dans une grande plaque), on peut découper 2 vitres de 100 cm x 215 cm
+ 3 vitres de 60 cm x 215 cm.
Possibilité N°3  : (Dans une grande plaque), on peut découper 10 vitres de 60 cm x 215 cm.
Possibilité N°4  : (Dans une grande plaque), on peut découper 2 vitres de 210 cm x 215 cm.

Il faut payer le moins cher, on 
devra prendre en compte la 
consommation de carburant, les 
distances parcourues, …

Détail de commandes envisageables N°1: 
- 8 vitres de dimensions 210 cm x 215 cm. 
- 20 vitres de dimensions 100 cm x 215 cm. 
- 10 vitres de dimensions 100 cm x 125 cm. 
- 15 vitres de dimensions 60 cm x 215 cm. 
Détail de commandes envisageables N°2: 
- 30 vitres de dimensions 210 cm x 215 cm. 
- 50 vitres de dimensions 100 cm x 215 cm. 
- 70 vitres de dimensions 100 cm x 125 cm. 
- 45 vitres de dimensions 60 cm x 215 cm.



Exemple 1 :
L’entrepôt

Exemple 2 :
Les vitres

À propos 
du 

contexte

Pour nous on a choisi de dire non. (Il n’y a pas 
d’emplacement où il n’est pas possible de placer 
cet entrepôt). Mais c’est vrai qu’on se demande 
ce qui arrive quand il y a un lac.

Oui nous pouvons faire refondre les chutes à 
partir du moment où le coût est inférieur à l'achat 
d'une plaque neuve.

(Un camion avec un plein d’essence) peut faire 
2000km et les stations-services sont à chaque 
500km.

(Les machines s'adaptent aux dimensions des 
vitres), grace à un logiciel de commande 
numérique.

Pour un poids lourd la capacité moyenne des 
réservoirs est de 990 litres (1 200 litres 
maximum). Selon le chargement la 
consommation va de 30l/100km au 50l/100km.

(On ne connaît pas les dimensions les moins 
demandées).Nous n’avons pas accès au livret 
des commandes. Et ça peut dépendre des 
saisons.

Si la découpe est nette (c’est-à-dire si la machine 
est performante), on ne devrait pas laisser de 
marge.



Exemple 1 :
L’entrepôt

Exemple 2 :
Les vitres

Concernant la 
pertinence de la 

question

Sûrement (il y a des stations-service) car 
ce sont de longs trajets mais on ne prend 
pas en compte cette information car rien 
n'est dit sur le sujet.

Non, on pense que ça ne présente pas 
d’intérêt (de tenir compte du salaire des 
employés).

On ne sait pas (la taille de l'entrepôt) mais 
cela importe peu.

Hors sujet (le nombre d’employés).

Non, (il n’y a pas plusieurs camions) on 
peut lire « du camion ».

Peu importe, on est obligé de négliger ce 
détail (le type de verre) pour résoudre.

(Savoir s’il y a beaucoup de radars) nous 
aidera-t-il à positionner l'entrepôt ?

On ne sais pas (les dimensions le plus 
fréquemment demandées) mais ça 
pourrait nous donner une indication pour 
optimiser notre réponse



Pour le groupe ResCo, la phase de questions-réponses 
permet aux élèves de:

● prendre conscience qu’il est nécessaire de faire des choix de 
modélisation et que plusieurs choix sont possibles pour 
résoudre le problème pour passer d’une situation extra-
mathématique au monde mathématique.

● émettre des hypothèses simplificatrices (généralement pris en 
charge par les manuels ou l’enseignant).

● expliciter les choix de modélisations qu’ils ont entrepris.

● prendre connaissance des choix de modélisation faits par les 
autres classes.



La fiction réaliste relancée
à destination des élèves

● Exemple 1 : L’entrepôt (session 2018) :



● Exemple 2: Les vitres (session 2019) :



La fiction réaliste relancée
Sur la base de l’analyse a priori des mathématisations possibles, 
et des spécificités mathématiques des problèmes qu’elles 
engendrent, le groupe ResCo prend en compte les questions et 
réponses produites par les classes pour proposer un nouveau 
texte qui fixe des choix de modélisation, selon certaines 
contraintes du dispositif :
● Le problème mathématique est accessible, au moins en partie, à 

tous les niveaux scolaires impliqués
● Les choix de mathématisation effectués conservent une 

cohérence avec les choix proposés par les classes.
● Le problème mathématisé permet un travail de recherche 

mathématique consistant.



La fiction réaliste relancée à destination des enseignants
● Exemple 1 : L’entrepôt (session 2018) :



● Exemple 2: Les vitres (session 2019) :





Recherche du problème

● La recherche se déroule dans la classe en groupe qui 
coopèrent.

● Nécessité de transmettre les recherches effectuées (totales, 
partielles ou résumées) par les élèves aux autres classes afin 
de permettre la collaboration.



Quelques production d’élèves



Le choix fait par les élèves est que le 
camion fait des allers-retours entre 
l'entrepôt et les usines.
Les élèves ont considéré que les usines 
stockent les unités de marchandises 
supplémentaires.

● Exemple 1 : L’entrepôt (session 2018) :



  



  



  



  



  

● Mathématiques travaillées : Exemple 1 : L’entrepôt (session 2018) :

Nombres et calculs :
- nombres décimaux.
- comparer, ranger, encadrer les nombres.
- calcul approché, mental, à la main, instrumenté.
- calcul littéral.
- vérifier la vraisemblance d’un résultat.
- mettre en équation et résoudre.
- recueillir et organiser des données.
- proportionnalité.
- résolution de problèmes.
- unités.

Géométrie plane :
- polygones.
- symétries.
- propriétés relatives aux côtés et aux diagonales.
- périmètre.
- aire



● Exemple 2: Les vitres (session 2019) :



https://scratch.mit.edu/projects/283538606/









● Mathématiques travaillées : Exemple 2: Les vitres (session 2019) :
Nombres et calculs :
- utilisation des différentes représentations d’un nombre – préfixe centi milli.
- ordre et nombre décimaux.
- calcul exact ou approché.
- calcul avec des nombres décimaux.
- ordre de grandeur.
- calcul littéral.
- notion de divisibilité.
- pourcentages / fréquences.
- proportionnalité.
- unités.

Organisation et gestions de données :
- lire les données sous forme de tableaux, de graphiques.
- recueillir les données et les organiser.
- caractéristiques de positon et de dispersion.
- utiliser un logiciel ou une calculatrice pour étudier une série statistique.

Géométrie plane :
- parallélisme / orthogonalité.
- développer sa vision dans l’espace.
- construire et reproduire une figure plane à l’aide des instruments de construction usuels ou d’un logiciel de 
géométrie dynamique
- isoler reconnaître et construire en vraie grandeur une figure plane.



La clôture d’une session
Elle permet d’accompagner les enseignants et les élèves pour 
conclure la session en leur fournissant généralement :

● Une résolution experte du problème.
● Un récapitulatif des procédures de résolution mises en œuvre par les 

élèves.
● Un bilan des notions mathématiques pouvant être mises en jeu par les 

élèves.



Adaptation du dispositif aux participants de la CIII
● Participation au dispositif 2021 à partir du 11 janvier.

- Des groupes de classe de niveau proche.

- En français ou dans la langue maternelle (si vous nous aidez à traduire l’énoncé).

● Participation hors dispositif 2021 :
● Sur la fiction réaliste 2021.
● Sur une fiction au choix.

- Dates au choix.

- Sur le forum / hors forum (communication avec le groupe ResCo indispensable).

- Administré par un membre du groupe ResCo (respect du calendrier, rédaction de la 
fiction relancée)



Merci
de votre participation 

et de votre intérêt 

pour le dispositif            

Contact : irem-resco@umontpellier.fr

Pour s’inscrire sur le forum : http://forum.math.univ-montp2.fr 



mailto:irem-resco@umontpellier.fr
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