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Obijectifs de la conférence

Montrer que le « a distance » est une des
modalités d'enseignement et formation :
possible, interessante, complexe, problématique

Montrer que le réseau des IREM propose une
richesse d'expeériences « a distance » et de
potentialites

Montrer que le « a distance » se legitime dans
et par un réseau international



Plan

Enseigner et (se) former a distance :
C'est quoi ? Pourquoi ?

Grilles d'analyse
Etude d'exemples
Retour réflexif
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Enseigner et former a distance, c'est quoi ?
* Adistance (dans le lieu et dans le temps):

—  Similitude et spécificité par rapport au présentiel

—  Dispositifs hybrides : a distance et présentiel

—  Dispositifs hybrides :Synchrone/ asynchrone

* Enseigner et (se) former

— Savoir et savoir faire ; connaissance et compétence ;
Instruire et eduquer

— Initial et continue ; académique et professionnel

« d'une centration sur l'acte d'enseigner a une
(re)centration sur l'acte de (se) former, prenant en
compte l'activité propre ainsi que les besoins
d’'apprentissage et de développement personnel des
différents acteurs de l'institution » (Albero, 2011, p. 17)



Enseigner et former a distance, c'est quoi ?

* Potentialités

— Jeunesse et variete des dispositifs et contextes
variés
*  En mathematiques

— Specificité et similitude par rapport a d'autres
disciplines

— Beaucoup de dispositifs a dimensions extra-
mathematiques ou transversaux

— Ne pas se limiter a la formation continue
institutionnelle des enseignants de mathéematiques



Formation a distance

« la notion de « formation a distance » dans son
sens large, c'est-a-dire comme une activité qui
implique, a un certain degre, une dissociation de

I'enseignement et de I'apprentissage dans
I'espace ou le temps »

Conseil supérieur de I'éducation (2015) La formation a distance

dans les universités québéecoises : un potentiel a optimiser.
Gouvernement du Québec.p.4

Dans la suite de lI'exposé on confondra
enseignement et formation.



Pourquol former a distance ?

Rendre la formation accessible (éloignement géographique d'un
centre de formation, moment de disponibilité pour étudier)

Maintenir des formations (attirer un nouveau public confortant
les formations existantes)

Fonctionner a moindre cout par rapport au préesentiel

Développer les pratiques collaboratives, I'appropriation de
ressources, la competence numerique

Développer les ressources éducatives libres (disponibles
gratuitement en ligne) pour améliorer la qualité et I'acces a
I'education
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Analyse praxeologique : des
pratiques et leurs justifications

* Justification mathématique

* Justification didactique

* Justification pédagogique
* Justification professionnelle

* Justification technique

| ¥ fabe ded sty
M| n =|
2 ) =
a2 = 24




Analyse par les niveaux de co-

détermination
* Importance des niveaux avec 3 exemples :

—  France
— Seénegal
—  Québec
. Les fonctions suivant les niveaux

Viser des nouveaux publics (distance geographique,
disponibilité dans le temps)

Eprouver des modeles :
economique

technique

pédagogique (transmissif, socio-constructiviste,
connectiviste)



Analyse descriptive par des
caracteristiqgues de |la formation a
distance

* Articulation entre les moments presentiels et a
distance

* Meédiatisation : conception, mise en ceuvre et
scenarisation

* Meédiation : articulation dispositifs techniques et
apprentissage

* Accompagnement

* Degrée d'ouverture

Burton & al. (2011). Vers une typologie des dispositifs hybrides de
formation en enseignement supérieur. Distances et savoirs, 9(1), 69-
96
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Mathématiques
. Statistique (17 formations)

Mathématique appliquée (9 formations)

Mathématique (41 formations)
Geéométrie (4 formations)
Analyse mathématique (5 formations)

Algebre (9 formations)
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Université

" Bretagne Sud

recherche avancee

Vous étes

Vious &tes ici © Etudes & Formations

Présentation de 'UBS

Vous cherchez

- UNIVERSITE DE BRETAGNE-SUD

Accés rapide Contacts

Actualiés Master ENSEIGNEMENT des MATHEMATIQUES en FOAD

Etudes & Formations

Savoirs disciplinaires
= Langue vivante (22h / 2 ECTS)

=  Algebre - géomeétrie — algorithmique 1 : éléments
disciplinaires (71h / 8 ECTS)

* Analyse — probabilités et statistiques 1 : éléements
disciplinaires (72h / 8 ECTS)

Recherche

= Algebre - géométrie — algorithmique 1 : initiation a la
recherche (12h / 1 ECTS)

* |nitiation Analyse — probabilites et statistiques 1 :
initiation a la recherche (12h / 1 ECTS)

* Méthodologie de la recherche (6h / 3ECTS)

Savoirs didactiques
*  Cultures numériques (11h / 0 ECTS)
= Algebre - géometrie — algorithmique 1 : éléments
didactiques (22h / 3 ECTS)
= Analyse — probabilités et statistiques : éléments
didactiques (22h / 3 ECTS)

Contexte d’exercice du métier (30h / 3 ECTS)

* Etre enseignant aujourd’hui
*  Processus psycho-cognitif des apprentissages
* Politiques educatives d'aujourd’hui

Mise en situation professionnelle (10h / 0 ECTS)

= Stage d’observation et référentiel des compétences
professionnelles

Total S1: 290 heures / 30 ECTS



Université Cheikh Anta Diop

Rechercher dans le site Q | ok
de Dakar
LUX - MEA - LEX
A propos de 'UCAD - Offre de formation - Recherche Actualités ~ Textes cadres ~ Vacances de postes FOAD

" A propos de 'UCAD | La Formation a Distance a 'UCAD

Envie de vous perfectionner ? Dacquérir de nouvelles compétences ? D'apprendre & votre nvthme ? De laisser éclater volre

+ 50 ans d'histoire talent ?

lis ont fait confiance au DRTR, ils ont choisi la FOAD - UCAD :

Faculté de Médecine, de Pharmacie et d'Odontologie (FMPQ) : hitp./foad-fmpo.crip.ucad.sn

Faculté des Sciences Economiques et de Gestion (FASEG) hitp:/learn-faseq.crip.ucad.sn/

Faculté des Sciences Juridiques et Politiques (FSJP) hitp./fad fsjp-ucad.net

Faculté des Sciences et Technologies de I'Education et de la Formation (FASTEF) hitp/iwww fastef-fad.netl/

Ecole Normale Supérieure d'Enseignement Technique et Professionnel (ENSETP) hitpJfoad-ensetp2 coi.ucad.sn/




g?{ERBRB%KE Voir au futur »  Chercher dans tout le site ﬂ Accés rapides

Accueil / Les études / Bureau de la registraire / Programmes Version mobile

Bureau de la registraire

Programmes

Accueil Par secteurs Par facultés Par lieux de formation Par régime des études Formation continue Références Cours au chelx Admission

Description du programme

Administration +
Maitrise en enseignement au préscolaire et au primaire
Droit +
Education _ Cette page était a jour le 30 mai 2016 et constitue fa version officielle de ce programme. L'Université se réserve le droit de

maodifier ses programmes sans préavis.

Diraminr surels

LIEUX DE FORMATION ET TRIMESTRES D'ADMISSION

+ En présentiel dans les lieux suivants : Sherbrooke, Longueuil, Granby, Sainte-Thérése, Vaudreuil et en ligne pour les
autres regions.
« Admission aux trimestres d'automne, d'hiver et d'été pour les deux modalités de formation.

- matériel informatique minimum requis pour la formation en ligne

GRADE

Maitre en éducation, M. Ed.

La maitrise en enseignement au préscolaire et au primaire permet deux cheminements :

e un cheminement en présentiel
+ un cheminement en ligne



ENS 624 3 Cr.
Enseignement des mathématiques |

Cible(s) de formation

Se sensibiliser aux causes des difficultés d'apprentissage en mathématiques et a leur diagnostic.
Distinguer les problémes qui conduisent a réinventer les mathématiques des problémes d'application.
Développer sa capacité a aider les éléves en situation de résolution de problémes. Associer I'évolution
historique des mathématiques & leur enseignement.

Contenu

Les différents processus cérébraux en jeu dans I'apprentissage des mathématiques; I'évaluation
diagnostique; le développement du concept de nombres; I'enseignement par résolution de problémes;
logique et géométrie de base.

ENS 625 3 cr.
Enseignement des mathématiques Il

Cible(s) de formation

S'approprier des procédés d'enseignement qui facilitent I'apprentissage des concepts mathématiques de
base tout en favorisant leur géneralisation.

Contenu

Le calcul efficace; la prolongation des principes arithmeétiques aux fractions, aux entiers relatifs et
autres types de nombres; enseignement des opérations sur tous les types de nombres; hasard,
probabilités et statistiques; géométrie et logique avancées. Moyens : démarche de résolution de
problémes, entrevue avec des éléves, collecte de données, apprentissage coopératif,

ENS 641 3cr.
Situations probléemes en mathématiques

Cible(s) de formation
Perfectionner ses compétences dans la planification et la réalisation de situations problémes en
mathématiques. Développer un regard critique sur sa propre pratique d'enseignement.

Contenu

Cadres conceptuels qui sous-tendent le recours aux situations problémes. Caractéristiques d'une
situation probléme visant I'apprentissage de concepts mathématiques. Construction de situations
problémes. Gestion didactique de la résolution de situations problémes et de I'apprentissage de

concepts mathématiques en classe. Soutien aux €léves en difficulté.



¥] UNIVERSITE DE . i . . L
SHERBROOKE Voir au futur - Chercher dans tout le site ﬂ Accés rapides

Accueil / Les études / Bureau de la registraire / Programmes Version mobile

Bureau de la registraire

Programmes
Accueil Par secteurs Par facultés Par lieux de formation Par régime des études Formation continue Références Cours au choix Admission
Description du programme
Administration +
Maitrise qualifiante en enseignement au secondaire
Droit +
Education _ Cette page était a jour le 9 janvier 2015 et constitue la version officielle de ce programme. L'Université se réserve le droit

de modifier ses programmes sans préavis.
Premier cvcle

LIEUX DE FORMATION ET TRIMESTRES D'ADMISSION

+« Formation a distance : admission aux trimestres d'automne, d'hiver et d'ete
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V@qgistere

MODULE 3

\ MODULE 2

‘3 | 6h

participer a des actions
de formation dans le
cadre des animations

L'enseignant accéde a son parcours

pédagogiques

du PDF*) ou du PAF(**). depuis la plateforme de formation

{*) PDF : programmae départementsl et actualise ses connaissances,

ff]‘:::h:“_m acclbniegis a son rythme, dans un parcours

Klacimatins personnalisé. L'enseignant rencontre
ses pairs pour échanger, collaborer,

9 mutualiser, y compris a distance.

Un suivi et un accompagnement

par un formateur de proximité
en présence et/ou a distance.
| " ‘

u Un zervies inscrit dens ke politique netionale
de formation des professeurs

des écoles [décret des 108 heures)

D Une plateforme unigus permattant &
de sa former ol il le soubaite

(&cole, domicile...)
u Une offre de formation personnalisée Le pmur met en

ol lenseignant est place en responsabilite ceuvre avec les éléves les
u Une interface simple pormetiant de suivre z

= = compétences acquises.

Des parcoisrs de qualits prodults per ls Il fait le lien entre

Dgesco, kes dérmies. Iife. Canopé - Btk .

i = I'activité de formation et

les effets dans la classe.
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) Lecole

MINEETER ] iy
B e m@glsfere change avec

Accueil » Rechercher » mathématiques

! Algorithmique et programmation

le numérique))

#EcoleNumerigue

Aiin d'accompagner les enseignants de mathémafiques dans le
developpement de leurs compéfences sur [enseignement de
'algorithmique et la programmation au collége, deux parcours m@aistere
sont proposes. Ces parcours sont produits a la demande de la DGESCO
par une équipe nationale (IGEN, IA-IPR, formateurs) en prolongement du
document d'accompagnement a la mise en ceuvre des programmes. lis
ont vocation a &tre utilisés par les équipes de formateurs en académie.

Ce premier parcours dune durée de 3 heures se concentre sur les
compétences de I'enseignant en algorithmique et programmation.

Catégorie: Parcours de formation / Second degré / Mathématiques
23



+ Jeux Mathém atiques en Maternelle :
Matériels et Logiclels pour la construction
du nombre - Mulhouse 1-2016

Cette formation a pour objectifs .

de proposer des situations de jeux mathématiques et des ressources
(materiels et logiciels) pour 'enseignement-apprentissage du nombre
a l'ecole maternelle

de tester en classe ces situations et ressources pour analyser ce
quelles apportent en termes de gestion de classe, de differenciation,

didentification des difficultés des éléves, d'aides a apporter, etc.

dintégrer ces situations dans une progression de |'enseignement-
apprentissage du nombre a ['école maternelle.

Pour une description plus detaillée du parcours, cliquez ici.

LT
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SESSION 1 SESSION 2
Statistique pour l'ingénieur _ : Enseigner et former avec le
: . s Une SAGE introduction au calcul - g
Institut Mines-Télécom numerique en mathématiques
formel

ENS de Lyon

Universite Lille 1

LN ]
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Tl @ g ® W
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[ | '
[« LT ] W mokar | [41%) Fachos 3 |19
— I T
SESSION 5 __B SESSION 1 SESSION 1
Introduction a la statistique avec R Arithmeétique : en route pour la Groupes finis : les mathématiques
Université Paris-Sud cryptographie du Rubik’'s cube

Universite Lille 1 Universite de Strasbourg
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et d'accompagnement pédagogiques NOUS  MON  MES
TROUVER  COMPTE LISTES

L
I C Le réseau de creation ‘ ‘

Séquence : ) ) ) ) P Commentaires, analyses, documents...
Enseigner les mathématiques en anglais au lycée
Lieu : Institut Lemonnier, Caen | Année : 2010 (6°387)

*m-nﬁ-un--# : : ; Odile Jenvrin-Sesboué
i - Professeur certifié de mathématiques
Insitut Lemonnier

Ludovic Degraeve
|A-IPR de mathématiques
Académie de Casn

Jérémy Reyburn
IA-IPR d'anglais
Académie de Caen

NIVEAUX
Lycée. ) Contextualisation 149"
DISCIPLINES/DOMAINES b Pourguei étudier les solides en langue anglaise 7 4"
Matheématiques; langues vivantes étrangéres; anglais.
(W) Place de |'oral 1" 38"
COMPETEMCES VISEES
+ Assimiler des apprentissages en mathématiques par des approches complémentaires : linguistique, () Differents types de discours 247
culturelle et historique = . ; : o
() Maitrise de la langue en mathématiques 1"28
RESUME (! Transversalité 108"
Cette séquence montre concrétement comment se pratique la DNL en mathématiques au lycée et
comment on prépare les éléves a Népreuve comptant pour le baccalauréat. Une séquence en classe » Quand et pnurquni recourir a la |Engu,3 maternelle 7 B 2g"

consacrée au theme « Les solides de Platon » appuyee sur des exposeés oraux d'éléves et des échanges
entre lenseignante et la classe. Le cours de DML met ici Méleve au centre d'une activité de
mathématiques, partant de Mexpérmentation jusqu'a la redaction d'un « rapport » sans la contrainte du
programme. Ces multiples aspects représentent une ventable liberté peédagogique pour lenseignant.
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Vi G@d UcC ACCUEIL MES CONTRIBUTIONS GROUPES  RELATIONS

# PUBLIER UNE RESSOURCE RECHERCHEZ UN CONTACT, UN GROUPE, UNE RESSOURCE...

Sur viaéduc W 224 résultats pour votre recherche "mathématiques” M

v 224 Résultats
161 Ressources Voir mes favoris Trier les résultats |
60 Groupes

0 Utilisateur

200 Logiciels Mathématiques libres ou gratuits

3 Questions F B : ; ; 7
200 Logiciels Mathématiques libres ou gratuits

0 Blog

Partagez des ressources Créez, débattez, collaborez
pédagogiques avec vos pairs dans un espace dédié
et échangez survotre expérience a l'enseignement et a ses métiers

Rejoignez le plus important réseau social
professionnel dédié aux enseignants

Fonctionnalités de
réseau social

31539 Enseignants inscrits 14876 Ressources indexées

Groupes 37 Nouvelles % Outils d'animation de
F contributions par jour communautés




TFM

Télé Formation Mathématiques

Apprendre les mathématiques, des I'ecole
primaire, c'est s’initier a une maniére de
penser et s'en approprier les outils
conceptuels et les méthodes. La question de
la transmission et de |'appropriation de ce corps
de connaissances et de méthodes a donné lieu
a de nombreux travaux et continue a susciter
la réflexion des didacticiens, des psychologues
et, bien entendu, des enseignants et de leurs
formateurs.

Ce site, destiné aux formateurs, enseignants,
etudiants et stagiaires, a pour objectif de leur
donner accés aux contributions de chercheurs
et de formateurs, enrichies d'exemples
pertinents de séquences de classe. Ce dispositif
veut donner dynamisme et cohérence a la
formation initiale et continue des enseignants.
Pour en savoir plus...

Roland CHARNAY, responsable scientifiqgue de
TFM

lan du site

uteurs

onseil scientifique et technigue

ppel a contributions

http://www.uvp5.univ-parisS.fr/ TFM/

Une nouvelle facon de former et de se former

. Espace de formation autonome
Quatre perspectives vous sont offertes :

- un texte simple et court pour expliquer I'essentiel,

- les notions essentielles,

- les réponses aux questions pédagogiques et outils,
- un espace vidéo

. Espace de formation programmee

Vous trouverez par théme des modules de formation qui s'organisent en
parcours répondant aux exigences des programmes :

- Nombres entiers : numeération,
- Fractions et nombres décimaux,
- Calcul,

- Grandeurs et mesure,

- Espace et géomaétrie,

- Exploitation de données,

- Résolution de problémes.

. Une aide a I'exploitation de I'évaluation nationale des acquis des
éléeves

-an CE1
-an CM2
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Accueil

Ressources
Formateurs

Professeurs

Vidéo

Autres informations

Partenaires

http://www.lema-project.org

"'_nd through Modelling and Ap.

LEMA - Apprentissage et enseignement dans et par la modélisation et les applications - est un
projet Comenius (2006-9) financé par |'Union Européenne qui a développé des ressources pour
soutenir la formation des enseignants de mathématiques des écoles primaires et secondaires.
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Rechercher sur le site : [~de]

| K

ASSOCIATION DES PROFESSEURS DE MATHEMATIQUES DE L'ENSEIGNEMENT PUBLIC - Dela maternelle i 'université —

ACCUEIL L'association Commissions Publications Regionales Annales Informations

Accuell » L'APMEP vous informe... » Ressources mathématiques » En attendant Mathscope » Programmer avec Scratch

w\ A A

Programmer avec Scratch
En attendant Mathscope
Le théme « Algorithmique et Programmation = entre dans les programmes du cycle 4 de mathématiques au collége dés la rentrée 2016.
L'APMEP vous propose une série de vidéos destinées a aider éléves et professeurs a démarrer avec le logiciel Scratch. Ces courtes vidéos

pourront étre vues en classe ou de la maison, afin d'aider les éléves a relever leurs premiers défis....
Dans ces vidéos nous présentons et utilisons surtout les instructions qui ont un lien avec le programme de mathématiques au collége.

Voici les premiéres, d'autres suivront.

Al Présentation du logiciel

Les premiers pas avec Scratch,
repérer les differentes fenétres,
écrire un petit programme
(vocabulaire, blocs, instructions ....).

‘roarammer avec Scratcl

A2 Déplacer le lutin, parcours avec obstacle

Déplacer le lutin d’'un point A & un point B a travers un labyrinthe. Avancer, tourner, temporiser, réduire la taille du lutin.
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csamath

{» Accueil

w Les fondements

Statuts
Charte
Profession de foi

@ Au fil du temps

Membres actifs
Historique
Comptes
Statistiques
Actions sociales
Evénements
Archives

i Sésamath et vous

Mieux nous connaitre
Mous aider

Mous contacter

Nos partenaires

m Actualités (blog) E

» Parution du n® 50 de
MathémaTICE &

¥ Parution du numéro 48 de
MathémaTICE Ef

¥ Len® 48 de MathéemaTICE
vient de paraitre &7

» Sésamath vous souhaite une
bonne année 2016 &

F Les outils de Sésamath
désormais disponibles sous
i0S et Android &7

£

v

Quelles licences pour les ressources publiées par Sésamath ?

Sésamath en a choisi deux...

Pour la classe

LobeMER

SEAmATY
Wim/

"y 7

Pour les éléves

cale[@FFER

AM/ cotlége

Pour les professeurs

SesaPROF

MuTuaHtaTh

AMealhnel

Miatins”
Discut’

'Mi‘um:'mi*u:h

AL

=3

SACod

]

2l r I

MathemaTICE

ST/ATISTIX

Mathgraph

| |lcmathooo




L'Assemblée des Direcreurs d'IREM
= Instituts de Recherche sur FEnseignement des Mathématiques -

’ M
frep
présents
Le séminaire 2016 du GIS ADIREM
Formation des Enseignants de

Mathématiques ici et ailleurs
Colloque du réseau international des IREM

Du 2 au 4 juin 2016
Université de Strasbourg

Conférences, Tables Rondes, Ateliers

Créer des ressources collectives mutualisables

Favoriser la formarion des enseignants de mathémariques

Metre en réseau enseignants et chercheurs au niveau internaticnal

Comité Scientifique ot d'Organisation - Fabrice VandeSrouck (Dirccteur IREM
de Pariz. Président de IADIREM), Fierre Arnous (Présdent du CS des IREM), Gilles
Camamme (Dirccieur REM Basse Mormandic), Bernard Egger (Président de
FAPMEP), Josiane Mervi-Gasparing (Directrice IREM o'Alsace), Frangois Plovinage
{Chercheur au CINVESTAY } et Dominique Tournés (Directeur IREM de La Réwnicn)

Uncouedl des déligatans internaionabes pourra = poursan e dars des IREM
aimesi que par e colloque CORFEM les 10, 11 ex 12 juin 2016 3 Alki
2 ke collogue COPIRELEM dis 15 au 18 juin 2016 2u Puy-en-Vidky

{
i

e fabrice. Duniv-paris-cideror fr
Visitez le portail des IREM
http:fererw.univ-irem.fr

Reseau International des IREM

Etude d'exemples
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M@gqistere

Carte d'identité de m@gistere
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@ » Conclusion

Carte d’identitée de m@gistere
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Pascal Nodenot

» Accueil

Genael Valet

Actualisation des
connaissances

| Benoit Ducange Pa rCOU rS

Puaint d'étape des
connaissances acquises

Yahann Derrien

Ressources et pratiques

ke >
pédagogiques

Muriel Duplessy

Point d'étape des
= ressources et pratiques
pédagogiques



A quoi ressemble une formation ?

v" Accessible de partout, tout le
temps

v" Des activités proposeées

Session de
formation




PRESENTATION DU PARCOURS

@ Algorithmigue et programmation 3 -%"f

Connaitre le cadre
institutionnel

Savolr quels sont les abjectifs du
programme et les modalités de

mise en place en classe DéhutEf dvec Sl:l'ﬂtl.‘.h
Découvrir le logiciel et obtenir de 'aide

Devenir autonome

Comprendre les principales
fonctionnalités de Scratch avec des

activités guidées Chercher ensemble
Se perfectionner dans l'utilisation de
- - Scratch avec des activités ouvertes pour
chercher



https://magistere.education.fr/ac-strasbourg/course/view.php?id=968&pageid=10120

Objectifs pédagogiques : L'objectif genéral de ce parcours est de permettre aux enseignants
d'améeliorer leurs compétences avec l'objectif de mettre en place la partie en algorithmique et
programmation du programme de cycle 4 de mathématiques.

Durée : La duree de ce parcours est estimeée a 3 heures.

Pré-requis : Aucun.

COMMENT REUSSIR VOTRE FORMATION ?

Le camet de bord va vous accompagner tout au long de votre parcours, il vous aidera a reussir
votre formation. Nous vous invitons a le télecharger (vous pouvez dailleurs l'imprimer) et a
indiguer ce gue vous attendez de cette formation. Vous pourrez ensuite planifier votre parcours

dans ce camet de bord.

il est téléchargeable ci dessous.

Faites connaissance avec vos formateurs

Au cours de cette formation, vous ne serez pas seul, vous serez accompagne par les
formateurs présentes dans la colonne de droite.

Mon carnet de bord
Le camet de bord va vous accompagner tout au long de votre parcours, il vous aidera a
reussir votre formation. Mous vous invitons a le telecharger (vous pouvez dailleurs
I'imprimer) et a indiguer ce que vous attendez de cette formation. Vous pourrez ensuite
planifier votre parcours dans ce carmet de bord.
Fichier



Connaitre le cadre institutionnel
LE SENS DE CET ENSEIGNEMENT

Mous avons posé quelques questions a Laurent Chéno, membre de l'inspection générale de
I'Education Nationale :

» Quel est I'objectif de 'enseignement de l'informatique et de l'algorithmique au cycle 4 ?

» Quelles compétences souhaite-t-on voir developpées chez les éleves ?

o Cela conduit-il & une approche pédagogique particuliére ?

+ | e caractére ludique des réalisations est mis en avant par les programmes, le cours de
maths ne risque-t-il pas de devenir une salle de jeu ?

Laurent Chéno, Inspection générale de I'Education Nationale - groupe mathématiques



OBJECTIFS DU PROGRAMME
Objectifs généraux

» Connaitre les principes de base de I'algorithmique et de la programmation
pour posséder des clés de décryptage d'un monde numérigque qui évolue
» Pratiquer des langages mais ne pas chercher a les maitriser comme un expert

Acquérir des méthodes de programmation

» Pratiquer la programmation événementielle (un événement déclenche une séquence)
» S'initier & la programmation parall&le (un événement déclenche plusieurs séquences)
» Prendre en compte la temporalité du déroulement d'un programme

Développer des compétences

+ Décomposer des problémes, &ire capable de généralisation de d'abstraction
+ Reconnaitre des schémas récurrents, des enchainements logiques...
» Concevoir des algorithmes, les tester, les metire au point

Mettre en place certaines modalités d'apprentissage

» Démarche de projet active et collaborative

» Démarche de création (développement de 'autonomie, de la créativité et de l'imagination
des éléves)

» Démarche interdisciplinaire

Les programmes du cycle 4

Bulletin officiel spécial n*11 du 26 novemnbre 2013
NOR : MENE1528483A

amrété du 9-11-2015 - J.0. du 24-11-2015
MEMESR - DGESCO MAF 1

Lien

Ressources d'accompagnement du programme de mathématiques : Algorithmique
et programmation
Fichier pdf

o)

@ Ressources d'accompagnement du programme de mathématiques (cycle 4)
Les ressources d'accompagnement proposent des pistes pour la mise en ceuvre du
programme de mathématiques du cycle 4 ainsi que des outils pédagogiques et didactiques.
Elles sont enrichies d'activités a proposer en classe aux éléves. Elles ont été réalisées par
des groupes d'experts en partenariat avec l'inspection générale de 'Education nationale. De
nouvelles mises en ligne viendront les compléter réguliérement.
Lien



Deébuter avec Scratch

I @ DECOUVERTE DE L'INTERFACE DE SCRATCH

D maverie de logeos Soratch

@ Découvrir l'interface de Scratch =y

s 5 min
Algorithmique et programmation

UTILISER SCRATCH EN LIGNE

Scratch est utilisable en ligne directement sur le site du MIT, sans installation.
Pour pouvoir enregistrer vos créations il est pratique de créer un compte. C'est aussi un bon
moyen de partager vos projets

Scratch en ligne
Lien

INSTALLER SCRATCH SUR ORDINATEUR

I Adobe AIR L'éditeur Scratch hors ligne




Devenir autonome

PRESENTATION DE L'ETAPE

/5 Deécouvrir progressivement en autonomie les fonctionnalités de Scratch "
{@J en programmznt deux activités guidées. @ 1h10

Dans cette section, vous trouverez neuf activités guidées qui vont vous permettre de vous
familiariser avec les principales fonctionnalités de Scratch.

Vous étes bien sur libre de faire le nombre d'activités qui vous convient.

ACTIVITE A REALISER

Parmi les activités proposées ci-dessous, en choisir deux et suivre les étapes de
construction de l'algorithme et du programme.

Si vous vous posez une gquestion, deux ressources sont a votre disposition :

e Une aide toujours présente dans la barre de navigation de droite

¢+ |e forum de discussion de l'activité : vous pourrez communiquer avec les autres
acteurs présents sur ce parcours

A lissue de chaque activité, pensez a valider I'étape en répondant au questionnaire.
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Chercher ensemble

PRESENTATION DE L'ETAPE

/ Reéinvestir ses compétences techniques en les appliquant a la .
{@J resolution collective de deux activités ouvertes @ 1Th15

Dans cette section, vous trouverez douze activités ouvertes qui vont vous permettre, en
cherchant, de vous perfectionner dans l'utilisation de scratch.

Vous étes bien sir libre de faire le nombre d'activités qui vous convient.

ACTIVITE A REALISER

Parmi les activités proposées ci-dessous, en choisir deux et construire lI'algorithme puis
le programme.

Chaque activité est accompagnée d'un forum dans lequel vous pourrez échanger avec
des collegues, comparer les solutions, d'ouvrir sur la mise en place en classe mais
aussi eventuellement de demander de l'aide si un point vous pose des difficultés.



Conclusion

LA FORMATION EST MAINTENANT TERMINEE

Merci de votre participation active a cette formation. Nous espérons gu'elle a répondu a vos
objectifs.

‘:] Pour faire le point sur cette formation nous vous proposons de compléter votre carnet

l;o de bord et de répondre au questionnaire ci-dessous.
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Exemple de xMooc

Une SAGE introduction au calcul
formel

Université
de Lille

L L
T TEEHNBLGLITE

Fin diinscription

Début du Cours

A propos du cours

Lordinateur peut-il nous aider a resoudre des problemes mathematiques 7 Oui grace au calcul formel ! Le

alcul formel manipule des objets mathematiques abstraits, il permet de faire du caloul algebrique, de

conjecturer des formules et méme den déemontrer quelgues unes

e logiciel de calcul formel choisi pour ce cours est SAGE. Cest un logiciel trés puissant. gratuit =t facile a

L
prendre en main. Il ne s'agit pas dun cours de maths classique - le but est de wous faire manipuler des chjets
=

rimenter, en adoptant le point de wue du caloul forr



Exemple de cMooc

' ® Mooc eFAN ¢
e:2% Maths .

'-'-' = il
' 9 . --l
i"-
I
. .

.'
Enseigner et former avec le

. SESSION 2
numerique en mathematiques

ENS de Lyon



MOOC eFAN Maths

Programme
Semaine 0 : demarrage du cours et du projet

Semaine 1 : galerie de ressources, galerie
d'usages et réflexions didactiques

Semaine 2 : analyse de taches et de
productions d'éleves

Semaine 3 : analyse du role du professeur et
de mises en oeuvre en classe

Semaine 4 : ressources et qualitée

des ressources
49



MOQOC eFAN Maths

Exemple de cours de la semaine 1 :
1. Visite de la galerie des ressources .
2. Des ressources pour favoriser la créativité mathématique des éleves

3. Galerie d'usages de ressources pour I'enseignement des mathématiques
4. Didactique et TICE

Organisation type de chaque semaine

Un a quatre cours proposes en video et transcription écrite.

Un quiz apres chaque cours.

Activités : autour d'un projet mené dans un groupe de participants
Discussions : forum sur la plateforme FUN

Pour aller plus loin : références de lectures ou ressources

Outils :

Forum sur la plateforme FUN

Plateforme d'échange viaeduc pour les projets

50
Galerie de ressources en acces libre



Exemple d'extrait de quiz

[QUIZ 1.1 - QUESTION 1] (3 points possibles)

Les ressources pour apprendre et enseigner les mathématiques...:
1) a) sont apparues a une grande échelle dans les classes avec l'introduction des
calculatrices (d'accord, pas d'accord, réponse nuancee) ;

nuancée * | pasd'accord X

1) b) ont été profondément modifiées avec le développement des ressources
numeériques (d'accord, pas d'accord, réponse nuancee) ;

nuancee + | d'accord X

1) ) ont été, pour l'essentiel, concues spécifiquement pour les besoins scolaires
(d'accord, pas d'accord, réponse nuanceée).

d'accord v nuancee X




Exemple de projet
Monc eFAN

‘000"
. Note : Cette fiche a pour objectif de vous aider a formaliser votre projet et
d’ accumpagner son developpement. Elle évoluera au fur et a mesure de I'avancement du projet.

Fiche PROJET

Partie 1 — Définition du projet

Titre du projet (court) EPI : la LED

Objectif pédagogique Créer une simulation qui permette de prevoir le
Ex. introduire le théoréme de Thalés, metire | fonctionnement d'une DEL dans un circuit.

en place une situation de recherche, Travail interdisciplinaire Mathématique-Physique.
travailler en interdisciplinarité, ...

Niveau de classe geme

Description

5 lignes (motivation, contexte...) Mise en place d'un EPI a la rentrée. L objectif est de faire

creer une simulation sous Scratch (logiciel de
programmation) par les éléves. L’animation créée devra
permettre de modéliser le fonctionnement d’une LED dans
un circuit. Les notions mise en jeu en maths sont la
proportionnaliteé et mesures et grandeurs et en physique la

loi d’Ohm.
Equipe projet Miloude Laib
Coordinateur (comment vous joindre) miloude.laib@ac-besancon. fr

Composition de l'équipe projet




EPI : SIMULATION DU

FONCTIONNEMENT D'UNE
IS r ) AvEC SCRATCH

NTTER LEGRONE

Hilloude Lalh a putis wme resscuros dasa [EPT 1 Simulation du fonctionnement d'une DEL awec Scoratch
'

FICHE PROWJET FINALE : DEL

o

& Pareor |3

i Pascal Bellana-Penel
H Mard pour on depet

¥ 3 = Rapodm A

3 Pazcal Bellanca-Pensl - EFI : Simulstion du fonctionnement d'une DEL awec Soratch

I W Bormoir & tous bes memires du groups de traweil. S wous Sounates que WoRme proiet 500 Saiud par VoS
h psirs, B faat déposer be dossher sy format pof avant be 19 il Bon coursge & bous.

)

Peliources
» Cacomunde  Commat &
Pk projet il Ayt pricen €
xL - = KN
prefavay

Grila Tarulpa d i i e Hilloude LaTh ~ EFI : Simulstion du fonctionnement d'une DEL avec Soratch

pericer - Fa sl x '.l;'--'lr'

e Boirmoiir & fours, j= oorstate qu

e, reegoTe T

¥ & deun memibres de plus dares ke groupe. Blererie s dub, Fespire que
couts, serwinont pour travailler s

traresiranies & Fautres thoaes, Nhds

orocnainaTan dlanoner b st

o & faire
carreroe b s lasur praget © act
wur Sratich et actiibés sutour de ke proportionnalibé. Bon wesk-end ef bonmes vacanoes (sudieuses

> DU




Ressources du groupe EPI : Simulation du fonctionnement d'une DEL avec Scratch

Analyse a priori du rdle du

Fiche projet finale : DEL professeur

S bl bl ik Fiche projet : la DEL brille-telle ?

I'activité de ['éle

Grille d’analyse de l'activité des

Organisation des apprentissages
eleves engi:'

hysique

Organisation de |'apprentissage
de !

algorithmique... Electric Circuits : fichier Scratch

Déroulement de I'EPI "La Del
brille-t-elle ?




Exemple de xMooc

23 ;

22, T

SESSION 1

Groupes finis : les mathematiques
du Rubik's cube

Universite de Strasbourg



Plan du cours

6 chapitres divisé chacun en deux lecons
Introduction au MOOC

Chapitre |. Introduction aux permutations
Chapitre Il. La decomposition en cycles
Chapitre lll. Les groupes de permutations
Chapitre IV. Reésoudre le Rubik's cube
Chapitre V. Un peu de combinatoire
Chapitre VI. Les groupes abstraits
Conclusion du MOOC



Structure d'une lecon

Un cours au format vidéo (exemple lecon 1)
Un quiz
Un probleme facultatif

Outils :

- un forum entre participants, avec quelque fois l'intervention
du professeur

- un logiciel libre GAP ( Groups Algorithms Programming -
a System for Computational Discrete Algebra)



Extrait du QUIZ de la lecon 1

QUEStiO“ 4 : Dans cette question on étudie le Rubik's cube avec son

coloriage standard. Cette coloration est différente de celle des dessins du
cours. On rappelle cependant que les couleurs ne jouent aucun réle du point de
vue mathématique. On souhaite étudier la permutation induite par la rotation,
a partir de la position résolue, d'un quart de tour dans le sens des aiguilles
d'une montre de la face de gauche (L) du Rubik's cube. On donne le patron du
cube correspondant :

Quelle est la permutation induite par la rotation d'un quart de tour dans le sens
des aiguilles d'une montre de |la face de gauche (L) du Rubik's cube ?

- (1627384455614715816933103411351212...... ) -
(1325384257617486933103411351212...... ) -
(1172233420556227788911101311161210...... )



Probléme de |a lecon 1

* Cet exercice réflexif est facultatif et n'est pas pris en compte dans le calcul
de la moyenne.

<2l 12 MBS s 4 BTN 5 6 MBS

On souhaite étudier les configurations possibles d'un TGV composé de trois
trains de deux voitures chacun. Supposons que l'ordre des trains soit fixé, on
peut seulement modifier ['orientation des trains. Par exemple :

21 @yl s+ el s s BB

Dans cette situation combien y-a-t-il de configurations possibles ?
Supposons maintenant que I'on puisse modifier |'ordre des trains mais que leul
orientation soit fixée, par exemple :

Dans cette situation combien y-a-t-il de configurations possibles ?
Quel est le nombre total de configurations possibles pour un TGV composé de
trois trains ?




Extrait du QUIZ de la derniére lecon

QUEStiOI’I 1 : L'action du groupe diédral D6 sur les sommets d'un

triangle induit un groupe de permutations G. Choisissez parmi les propositions
suivantes la structure du groupe G.

G est un groupe cyclique d'ordre 3 G est un groupe cyclique d'ordre 6

G est le groupe symétrique de degreé 3



Probleme de la derniere lecon

* Cet exercice réflexif est facultatif et n'est pas pris en compte dans le calcul
de la moyenne.

Dessinez le graphe de Cayley du groupe diédral D12 (en considérant les
générateurs « standards » r et s).

A I'aide de votre graphe trouvez des relations dans D12.

Essayez de trouver un ensemble « optimal » de relations, c'est a dire un
ensemble minimal de relations dont toutes les autres peuvent se déduire.



Reseau International des IREM

Retour réflexif

L'Assemblée des Directeurs d'IREM
- Instituts de Recherehe sur ["Enses des Mathé

yem

Le séminaire 2016 du GIS ADIREM
Formation des Enseignants de

Mathématiques ici et ailleurs
Collogue du réseau international des IREM

Du 2 au 4 juin 2016
Université de Strasbourg

Conférences, Tables Rondes, Ateliers

Creer des ressources collectives murualisables

Faveriser la formation des enseignants de mathémariques

Metre en réseau enseignants et chercheurs au niveau international
Comité Scientifiqgue et d'Organisation : Fabrice Vandebrouck (Directeur IREM
de Pariz, Fresident de [ADIREM), Fierre Amoux (Président du S des IREM), Gilles
Damamme (Directewr IREM  Basse Mormandie), Bernard Egger (Président de

IAPMEP), Josizne MervieGasparini {Directrice IREM JAlsace), Frangois Plrvinage
{Chercheur au CINVESTAY ) et Dominique Tournes (Cirecteur IREM de La Réunion)
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Retour sur la formation continue a distance

« Notre étude des effets des formations sur les stagiaires révele d’'une
part la grande diversité des caractéristiques des formations réealisées
a partir de parcours Pairform@nce. Ainsi, il apparait nécessaire que les
dispositifs de formation proposés soient adaptables a cette variété.
L'étude confirme la difficulté des stagiaires a concevoir la
plateforme comme étant au service d’une formation avec des
objectifs pédagogiques et didactiques et pas seulement
technologiques. Le travail sur les ressources utilisables en classe est le
plus apprécie et la collaboration entre pairs est percue tres positivement.
Lorsqu’elle n'‘est pas prévue par la formation, elle s’organise de
facon informelle entre les stagiaires, essentiellement dans un objectif de

mutualisation des ressources. En revanche, la collaboration a
distance est encore percue comme difficile, couteuse
et moins efficace que le travail en équipe, regroupée en

un méme lieu. »

Soury-Lavergne Sophie , Gueudet Ghislaine, Loisy Catherine, Trouche Luc (coord.)(2013).
Le travail collectif et les pratiques réflexives au coeur des dispositifs hybrides de formation :
de Pairform@nce a M@gistére. Pairform@nce — Institut francais deslBEducation — Rapport
2013 p.57



Une recherche exploratoire sur les MOOCs

9. Depuis quel pays accédez-vous au MOOC ?
Taux de réponse : 100,0%

—

Autre pays d‘Eurupe-IB,U%
suisse+40,7%
Algerie40,7%

Maroc{6,3%
Tunisie~ﬂ1,5%

Autre pays d'Afrique {I16.3%
Canada-0,0%
Autres -D4.4%



Une recherche exploratoire sur les MOOCs

Ce qui a motivé l'inscription (3 choix possibles) :

55 %
52 %
35 %

23 % :

22 %
21 %
18 %
1 %
10 %

. pour obtenir des ressources ou des outils méthodologiques ;
. approfondir une connaissance ou une competence ;
. découvrir ce qu'est un MOOC ;
par curiosité personnelle ;
. decouvrir un nouveau domaine de connaissances ;
. pour obtenir une certification, un dipléme ;
. pour les modalités d'apprentissage ;
. projet de réorientation professionnelle ;

. pour son attractivité (enseignants renommeés, institution

prestigieuse).

10 %
3%:

. pour collaborer avec des pairs ;

autre motivation. 65



Une recherche exploratoire sur les MOOCs

Votre méthodologie de travail (3 choix possibles) :

- 69 % en réalisant des QCM ;

- 97 % en combinant les vidéos et la lecture de textes ;

- 950 % en réalisant les activités proposeées ;

- 32 % en suivant les vidéos ou les diaporamas uniquement ;
- 20 % en utilisant I'évaluation par les pairs ;

- 12 % en éditant et en lisant les textes attachés aux vidéos
uniguement ;

8 % en participant activement aux forums ;

4 % en sollicitant I'équipe pédagogique si besoin ;
2 % autre ;

1 % en utilisant un wiki

On observe le succes des QCM et des vidéeos accompagnées de textes ;
par contre les forums, wiki et assistance pédagogigese sont peu utilisés.



Une recherche exploratoire sur les MOOCs

* 3 types de participants :
> Participants avec difficultés et besoins d'aide
> Participants satisfaits, actifs, assidus
> Participants peu actifs, sans difficultés, pas satisfaits

Les enseignants du MOOC eFan Math semblent actifs et
«scolaires » (activités suivies, travail principal a réaliser
les activités (a linverse des autres MOOC non math.) ou
a realiser des QCM. Cependant dans ce MOOC qui est
plutét de type cMOOC ils délaissent les methodes
constructivistes (évaluation par les pairs, forums ...) ce
qui peut expliquer leurs difficultés a se former et leurs
insatisfactions au niveau de la formation et le fait qu'ils
ne souhaitent pas se reconnecter apres la fin du MOOC.

67



Une recherche exploratoire sur les MOOCs

Avoir moins de difficultés a se former est lié
a un degré de satisfaction plus grand au
niveau de |'évaluation et de la reconnaissance
de son travail, ou concernant la formation
sulvie.

Les trois types de difficultés attachées
respectivement aux dimensions pédagogique,
didactique et technique, sont deux a deux en
relations de dependance.

Pas de relations de dependance entre ces
types de difficultés et le fait de trouver difficile

de se former au moyen d'un de ces MOOC
68



Difficultés du « a distance »
* Articulation présentiel/ a distance
* disponibilité des participants

* contraintes institutionnelles pour les stages en
presentiel

* duree de la formation
* Mediatisation :

* accompagnement : reactivite, chronophage

* evaluation : pertinence des QUIZ ; examens a distance
* Mediation :

* domination de la technique

* contrainte des plates-formes
* pertinence des videos 69



Enjeux du « a distance »

Pour l'acces a la formation
Pour les praxeologies du forme et du formateur
Pour I'économie de la formation

Pour le lieu (internationalissation) et le temps (tout au
long de la vie) de formation

Pour la recherche : spécificité des mathématiques.
Important pour ne pas fonder le « a distance
mathématique » sur des recherches sur le « a distance
extra-mathématique »

70



Conclusion

Le « a distance » une forme d'enseignement et de
formation parmi d'autres

Varietées des modalités et des contextes du « a
distance » : risque de quelques modeles dominants

Complexité du « a distance » : étude et évaluation difficile

Le réseau des IREM :

— Le « a distance » dans un réseau international
— Le « a distance » par un reseau international

Importance des niveaux de co-détermination extra-
formations : le réseau des IREM force de réflexion et de
critique dans le champ de I'enseignement et de la
formation a une époque ou le débat démocratique est
menace

71



Pour les conversations a distance
pour preparer cet expose,
remerciements a

Sylvain Barre (universite Bretagne Sud)
Viktoria Heu (université de Strasbourg)
Francois Recher (université Lille 1)

Laurent Theis (universite de Sherbrooke)

Marc Trestini (universite de Starsbourg)
Luc Trouche (ENS de Lyon)
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