Formation a lI'informatique des enseignants de lycee :
Pour un cadre national de formation continue

Groupe inter-universitaire sur I'enseignement de l'informatique scolaire
Présentation : Christophe Declercq
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Formation a I'informatique des enseignants de lycee :
Pour un cadre national

Objectifs :

e Assurer la formation continue des professeurs pour :
- Spécialité « Numeérique et Sciences Informatiques » en cycle terminal
- « Sciences et Technologies du Numeérique » en classe de seconde.

* Formation accessible aux professeurs de mathématiques, de technologie et
de sciences physiques, dont ceux enseignant ICN ou ISN.

« Partager au niveau national, des ressources pour la formation.

* Porter au niveau licence, le niveau de formation académique pour
enseigner la discipline informatique au lyceée.
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Etat des lieux — des modeles, des référentiels

Référentiels de compétences
des mentions de licence

MENTION INFORMATIQUE

I Compétences disciplinaires

Dipléme d'Université Informatique et sciences dui

numérique r
( ix- Marseille Université

Concours externe du Capes et Cafep - Capes

Section mathématiques
Formation Informatique Sciences du Numérique (ISN)

Programme de la session 2017

Formation IS\

ESPE de Lorraine
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Proposition

Un cadre national pour garantir :

« Homogeénéité et équité territoriale

* Qualité de la formation, pour les candidats et pour I'employeur

« Travail en réseau des formateurs d’enseignants

Une collection de dipldmes d’'université, dans toutes les académies/universités avec :
* Un référentiel de formation commun

« Des modalites de formation a adapter aux contextes locaux : prise en compte des
formations existantes
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* Une reconnaissance nationale des diplomes d’université inscrits dans ce cadre
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Représentation de l'information Algorithmes classiques

Numerisation de 'information Correction des algorithmes

o

Algorithme

- Information

Structuration de l'information Complexite et calculabilite

o

Securite de l'information Algorithmes avances

o

Robotique et systéemes embarques

Enseigner l'informatique au lycée

Langages de programmation

o

Architecture des circuits Paradigmes de programmation

o

Machine
()

Systemes d'exploitation Langages de données

Réseaux Langages formels
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Codage binaire et booleens

Codage symbolique des caracteres

Representation de l'information

Codage des nombres entiers et flottants

Unites et quantite d'information

Signaux analogiques et numeriques

Quantification et échantillonage

Numeérisation de l'information

Representation des images, son et video

Proprietes de l'information numerique

Information
Fichiers et formats

Compression avec et sans perte

Structuration de l'information

Archivage, stockage et sauvegarde

Bases de données, tables et relations

Codes correcteurs d'erreur

Cryptographie et cryptologie

Securité de l'information

Chiffrement a cle symetrique et asymetrique

Authenticite et confidentialite
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Programmation des robots et des cartes

Acguisition et conversion des signaux analogiques

Robaotique et systémes embarqués

Controéle et commande des actionneurs

Modéles d'exécution synchrone et asynchrone

Circuits combinatoires

Cicuits sequentiels et automates

Architecture des circuits

Architecture de Von Neumann

Jeu d'instruction et langage machine

. Machine

Partage des ressources et virtualisation

Systémes de gestion de fichiers

Systémes d'exploitation

Langages de commande

Interfaces Homme Machine

Modéle client serveur et algorithmes répartis

Protocoles de communication

Reéseaux

Modele OS] et ses niveaux

Les protocoles d'internet et du web
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Algorithmes de tris et de recherche

Structures de donnees piles, files et arbres binaires
Algorithmes classiques

Parcours et algorithmes sur les graphes

Algorithmes de compression et de chiffrement

Prédicats et invariants

Preuve de correction partielle
Correction des algorithmes

Preuve de terminaison

Preuve par induction

Algorithme

Complexite en temps

Complexité en mémoire

Complexite et calculabilite

Complexité et classes de problémes

Complexité et classes de problémes

Algorithmes glouton et diviser pour regner

Programmation dynamigue

\ Algorithmes avances

Algorithmes randomises

Intelligence artificielle et apprentissage
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Programmation impérative

Tvpes de base et types construits

Langages de programmation
! Listes et tableaux

Fonctions et réecursivite

Programmation objet

Programmation evenementielle

Paradigmes de programmation

Programmation paralléle

Programmation logique

Langage
B Description de pages web : html, css

Description de données : xml, json, csv
Langages de donnees

Visualisation et sciences des données

Langage de requéte : SQL

Langages reguliers et automates

Langages hors-contexte et grammaires
Langages formels

Compilation et exécution

Tyvpage et analyse statique

o
=
o
o
=
=
o
o
o
=
o
=
[
o
o
=
o
=
o
o
o
o
[
=
o
=
o
o
o
=
o
=
o
=
o
o
o
=
o
=

010010010100111001000110010011110101001001001101010000010101010001001001010100010101010101000101

31 mai 2018 - Journée de la S.I.F. Formation a ’informatique des enseignants de lycée : Groupe inter-universitaire sur 1’enseignement
Enseignement de ’informatique au lycée Pour un cadre national de formation continue de I’informatique au niveau scolaire




Former les enseignants de « Sciences et Technologies
du Numerique » en 2nde pour septembre 2019

: : L Rl 1 e
Representation de l'information Algorithmes classiques

L

Numerisation de I'information Correction des algorithmes

Algorithme

u Information

Structuration de I'information Complexité et calculabilite

o

Securite de l'information Algorithmes avances

o

5 Robotique et systemes embarques J

Enseigner l'informatique au lycée

L Langages de programmation o

Architecture des circuits Paradigmes de programmation

Machine Langa ge
Systemes d'exploitation » O Langages de données

Reseaux Langages formels
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Construire une culture genérale informatique

o Représentation de linformation - > Algorithmes classiques

o I\".mén‘]sa:]on de I'information ) CATBC'»]DH des algorithmes
Information Algorithme _

cS:r'.lt:'.u‘a:]on de ®hformation - Complexité et calculabilite

o Securite de l'information ” Algorithmes avances -

Enseigner l'informatique au lycee
Robgtique et systemes embaljques Langages de] programmation
o . o
v o Architecture des cirjcuits A Paradigme s*e programmation
7771\'{'3 Ghln&w,,,,, - I_a ngage o
Systemes d'exploitation [ — Langages de données
- Réseaux f—f—w,,,,,,,,%77%777777777777777777777777» Langages formels o
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Développer les approches didactiques de l'informatique

Representation de l'information Algorithmes classiques

o Pratiques sociales de référence

Transposition didactique

Numerisation de I'information Correction des algorithmes

.hﬁbnnaﬁon sugoﬁﬂnne.

Structuration de I'information Complexite et calculabilite

Securite de l'information Algorithmes avances

o

Robotique et systemes embarques

Enseigner l'informatique au lycée

Langages de programmation

Architecture des circuits Paradigmes de programmation

Machine Langa ge
Systemes d'exploitation = O Langages de données

Genese instrumentale

Reseaux

Langages formels

Psychologie de la programmation
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Organisation

» Une organisation déja expérimenteée :
- Formation sur 2 ans, une journée par semaine + 1 semaine de regroupement
- Dr’autres organisations possibles selon contextes locaux
* Volume de la formation :
- Chacun des 16 éléments de formation correspond a un volume compris entre 16h et 25h.
- Volume global de la formation : 256h a 400h
« Evaluation, validation : valider les acquis des enseignants ICN et ISN
* Ressources en ligne :
- Intégrer ressources Pixees, Class’code, MOOC ICN, en développer de nouvelles.
* Financement des formations :
- Négociation services formation continue des universités, rectorats, DAFPEN
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Information : des enseignants en poste, des établissements
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Composition du groupe et références

» Composition du groupe :
- Grenoble : Benjamin Wacq, Jean-Marc Vincent, Vincent Danjean
- Lille : Yann Secq, Philippe Marquet
- Nancy : David Langlois, Marie Duflot Kremer, Isabelle Debled-Renesson, Yannick Parmentier
- Nantes : Colin de la Higuera, Christophe Declercq, Eric Monfroy
- Marne la vallée : Antoine Meyer
- Créteil : Jean-Luc Passin
- Marseille : Emmanuel Beffara, Benjamin Monmege
- Poitiers : Laurent Signac, Sylvie Alayrangues
- Paris 13 : Jean-Vincent Loddo
- Clermont-ferrand : Malika More
- Besancon : Francoise Greffier
- Sophia : Thierry Vieville
- Toulouse : Julien Broisin, Nadine Jessel
- Savoie : Pierre Hyvernat

+ Références :
- Gilles Dowek, Les quatre concepts de l'informatique, Didapro 4, 2011.
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- Yannis Delmas-Rigoutsos. Proposition de structuration historique des concepts de la pensée informatique fondamentale. Didapro 7, 2018.
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