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Chiffres et épidémies

I Nombre de cas

I Nombre de victimes

I Suites et fonctions

I Variations, graphes

I Ordres de grandeur, logarithmes



Représentation graphique : linéaire et logarithmique



Représentation graphique : linéaire et logarithmique



Avertissement

I Je ne suis pas épidémiologiste

I Le but n’est pas de faire un cours d’épidémiologie

I Il est de montrer un modèle

I et de faire des mathématiques



Modèle linéaire

I La maladie dure deux jours

I Chaque malade contamine α personnes le premier jour

I et β personnes le second

I Un nombre de malades depuis 1 jour au jour n

I Dn nombre de malades depuis 2 jours au jour n

I Modèle linéaire : Dn+1 = Un Un+1 = αUn + βDn

I Condition d’épidémie : α + β > 0.



Modèle linéaire : tableur



Modèle logistique (Zombies)

I Les malades ne guérissent pas

I Le nombre de nouveau zombies est proportionnel :

I au nombre de zombies In
I au nombre de personnes saines Sn
I In+1 = In + αSnIn



Modèle logistique : tableur



Modèle SIR

I trois compartiments

I Personnes Susceptibles Sn
I Personnes Infectées In
I Personnes Retirées Rn

I In+1 = In + αInSn − γIn
I Pic épidémique, puis extinction



Modèle SIR : tableur



Modèle SIRS

I On ajoute la perte d’immunité

I Rn+1 = Rn + γIn − δRn

I Il apparâıt une deuxième vague

I Puis une situation endémique



Modèle SIRS : tableur



Modèles différentiels

I Considérer des fonctions

I plutôt que des suites

I La variation se transforme en dérivée

I équations différentielles

I calculables numériquement sur Geogebra



Modèle SIRS : Geogebra



Modèles probabilistes

I On doit pouvoir faire des modèles probabilistes élémentaires

I Chaque rencontre Infecté/susceptible donne une
contamination avec probabilité p

I Peut-on le faire au niveau du lycée ou du collège ?

I On retrouverait les résultats des modèles SIR

I Avec des complications...


