Thème 1 : Science et aliments

	
	Contenus disciplinaires (
	mathématiques
	SVT
	Physique Chimie

	Transformation
	Assainir les aliments

Modifier le goût

Modifier la consistance

Concevoir des aliments pour répondre à des besoins particuliers

Contrôler la qualité
	Contrôler la qualité fait appel :

- aux stats inférentielles

Les contenus seraient a priori ceux du programme de 2de

- aux probas conditionnelles ; ou bien on peut faire des tableaux à double entrée (faisable en 2nde) ou bien il faut passer à la théorie des probas conditionnelles (ce qui se fait au niveau Terminale) Les modifications (consistance…) font appel parfois à des dosages  dont à du fonctionnel.
	
	

	Conservation
	Différents agents (température, rayonnements, conditions chimiques…)

Différentes techniques (stérilisation, congélation,

lyophilisation…)

Contenant de l’aliment (forme, volume, matériau)

Date limite
	Optimiser le volume d’un contenant ou bien optimiser la quantité de matériau pour un volume donné sont des problèmes mathématisables mais est-ce possible avec des données réelles ? pertinent ?
On peut aussi y voir de l’optimisation : quelle forme pour un même volume qui rende minimale le contact avec l’air…
	
	

	Stockage, transport, traçabilité
	Gestion des stocks

Optimisation de la distribution

Espace de stockage
	Théorie des graphes analyse opérationnelle

recherche opérationnelle (algorithme du simplexe)
	
	

	Opinion sur la pertinence de ce thème
	Faible à première vue
	
	


Thème 2 : Science et cosmétologie

	
	Contenus disciplinaires (
	mathématiques
	SVT
	Physique Chimie

	Nettoyer
	Savons

Crèmes nettoyantes

Lotions exfoliantes

Démaquillants

Dissolvants

Dentifrices
	?
	
	

	Protéger
	Contre le soleil

Contre le froid

Contre les effets du temps
	?
	
	

	Modifier son aspect
	Déodorants

Colorants

Maquillages
	?
	
	

	Réaliser un cosmétique
	Ingrédients, formulation

Innocuité (sécurité, réglementation, tests…)

Contenant du produit (forme, volume, matériau…)

Impact sur l’environnement
	Voir les remarques sur l’optimisation pour le thème 1
	
	

	Opinion sur la pertinence de ce thème
	Très faible à première vue
	
	


Thème 3 : Science et investigation policière

	
	Contenus disciplinaires (
	mathématiques
	SVT
	Physique Chimie

	Balistique
	Détermination de trajectoires

Visées laser

Munitions
	Quand trouve-t-on l’expression des trajectoires par des formules ? Galilée ? Newton ? Qu’est-ce qui est abordable hormis la parabole, en adéquation avec le programme de 2nde ; recherche de modèle, d’extremum, de portée…

Vitesses
	
	

	Incendies, explosions
	Analyse des explosifs et liquides inflammables

Détermination des causes
Propagation des incendies
	Phénomènes de percolation
	
	

	Techniques d’identification
	Empreintes digitales, génétiques, vocales, …

Analyse de documents, traces

Entomologie médico-légale

Taux de fiabilité des méthodes employées
	La question de fiabilité des tests évoque les probas  conditionnelles ; voir remarques faites dans le thème 1
	
	

	Toxicologie
	Tests de dépistage

Analyse de produits toxiques (chromatographie …)
	Les tests évoquent à nouveau les probas conditionnelles 
	
	

	Traitement de l’information
	Stockage et gestion de données

Cryptologie

Jeux truqués

	La cryptologie, science des messages secrets, est une mine pour l’arithmétique ; or, justement, avec l’arithmétique, quelle interdisciplinarité ?... Peut-être le fonctionnement de l’ordinateur et le codage numérique ? (cf ex-option MPI)
	
	

	Opinion sur la pertinence de ce thème
	Il faudrait creuser côté balistique : que traiter à part les problèmes historiques ?
D’autre part, cryptologie et SVT sont-ils compatibles ?
	
	


Thème 4 : Science et œuvres d’art

	
	Contenus disciplinaires (
	mathématiques
	SVT
	Physique Chimie

	Arts plastiques
	Matériaux, pigments, colorants, liants, vernis, supports

Spectre lumineux, cercle chromatique

Techniques de réalisation : peinture, sculpture, cuisson…

Représentation du volume, perspectives

Authentification, datation, histoire

Dégradation, conservation, restauration
	Il y a pléthore côté perspectives et des documents existent déjà    (cf programmes de spé maths en série L) 
	
	

	Arts musicaux
	Nature et analyse des sons

Instruments de musique, voix

Composition musicale (gammes, harmonie…)

Enregistrement des documents sonores (encodage, échantillonnage…)
	- Elaboration d’une gamme musicale depuis Pythagore : suites arith, suites géom, fractions continues, log..
- Modèle  f = racine(k/m) / 2L  pour la fréquence f du son émis par une corde (fonctions de référence vues en 2nde)
- Modélisation de la fréquence d’un son par les fonctions trigos (déf°, fonct° associées de 1ère)
	
	

	Arts de l’espace
	Architecture : formes, représentation, matériaux, techniques…

Dégradation, conservation, restauration

Urbanisme : plans, circulation

Arts des jardins : conception, symétries, mise en œuvre…

Frises, pavages
	Frises et pavages d’accord,  mais quels contenus mathématiques enseigner ?
Plans : Représentation plane et dans l’espace. 
Théorie des graphes
	
	

	Photographie et cinéma
	De l’image fixe à l’image animée

De l’image en noir et blanc à l’image en couleur

Images de synthèse

Fractales


	Côté contenus, on peut trouver avec les fractales ; par contre j’ignore quelles fractales sont utilisées en réalité dans les images de synthèse.
La pixellisation, les formats d’image, la compression.
Modéliser, imiter le réel
	
	

	Opinion sur la pertinence de ce thème
	Plutôt forte
	
	


Thème 5 : Science et prévention des risques d’origine humaine

	
	Contenus disciplinaires (
	mathématiques
	SVT
	Physique Chimie

	Protection de l’environnement
	Qualité de l’air, de l’eau, seuils d’acceptabilité

Gestion des déchets

Pollutions

Effet de serre

Réchauffement de la planète
	Quels modèles envisager sans équations différentielles ?
Sans modèles, il faudrait voir comment sont faites les mesures et comment elles sont traitées.

Pour la gestion des déchets : problèmes d’optimisation de transport, de coût.
	
	

	Sécurité sanitaire
	Propagation d’épidémies

Contrôle de la qualité des aliments, traçabilité
	  voir remarques faites dans le thème 1

Étude de la propagation des épidémies : recueil des données, traitement des données (détermination des seuils, extrapolations)
	
	

	Sécurité routière
	Circulation routière, modélisation de trafic

Causes d’accidents, chocs, effets des accidents

Transport de produits dangereux
	Modele de circulation : le chaos

Recueil de données (choix), traitements des données, analyse des informations données (par exemples celles de la presse).

Comment fonctionnent les radars ?
	
	

	Sécurité et rayonnements
	Radiographie

Radioactivité

Téléphonie mobile


	Modélisation de la fréquence d’une onde par les fonctions trigos 
Portées des ondes, représentations planes et spatiales
	
	

	Opinion sur la pertinence de ce thème
	… ??? …
thème brûlant d’actualité pourtant…
	
	


Thème 6 : Science et vision du monde
	
	Contenus disciplinaires (
	mathématiques
	SVT
	Physique Chimie

	De la perception au traitement

cérébral
	Œil (morphologie, défauts de vision, …)

Couleur, mouvement, forme

Illusions d’optique, mirages
	Anamorphoses,.. c’est bien peu
Optique géométrique
	
	

	Images fixes, images mobiles
	Photographie, cinéma, télévision, vidéo…

De l'argentique au numérique

Codage et compression des images
	Peut-être le fonctionnement de l’ordinateur et le codage numérique ? (cf ex-option MPI)
Comment se forme une image fixe. Le principe d’un appareil photo. Le problème du défilement des images. Comment se fabrique un film d’animation (ex BD animée). La planification du travail des dessinateurs : nombre de planches à faire, morphing.
	
	

	Voir la terre
	Images satellitaires, photographies aériennes

Géo-localisation
	Fonctionnement du GPS : du repérage (du vrai !), de la géométrie dans l’espace
	
	

	Voir l’intérieur du corps
	Techniques d’imagerie

Utilisations et applications
	Les principes des appareils
	
	

	Voir l’infiniment grand, voir

l’infiniment petit
	Planètes, étoiles…

Cellule, molécule, atome

Cristaux, quasi-cristaux


	L’histoire de l’évolution des systèmes astronomiques et celle de la trigo sont fortement liés et permettraient de comprendre l’origine de la trigo, des notions de sinus, cosinus, etc…

Un lien « géométrie dans l’espace et cristaux » est possible. 
Courbes paramétrées sur les trajectoires

Pavages semi réguliers
	
	

	Opinion sur la pertinence de ce thème
	Assez forte
	
	


